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7.3 TEKSTUALNI DEL

7.3.1 SPLOSNO

Obmocje predvidene zazidave se nahaja na travnatem ravnem terenu severno od ceste Slov.
Bistrica — Oplotnica, v naselju Cadram.

Na tem obmocju se nacrtuje gradnja 35 stanovanjskih enot etaznosti K+P+M in K+P+1.
Geomehanske lastnosti zemljin in njihov polozaj v polprostoru smo raziskali na tipi¢nih
lokacijah in v liniji karakteristicnega profila, izbranih na osnovi vizualne prospekcije terena in
lege objektov. Izbrali smo metodo neposrednega dolo¢anja tega odnosa s sondaznimi jaski.
Pridobljeni rezultati so nam omogocili sestavitev geotehnicnega modela temeljnega polprostora,
na osnovi katerega smo izvedli ra¢une oziroma opredelitve geotehni¢nih pogojev zazidave.

Pri izbiri temeljnih konstrukcij smo obdelali temeljenje objektov na temeljnih AB plosc¢ah.
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Slika 2: Pogled na parcele proti zahodu
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7.3.2 SONDAZNA DELA IN TERENSKE RAZISKAVE
7.3.2.1 Sondazna dela

Za ugotovitev sestava in geofizikalnih karakteristik tal smo v karakteristi¢nih to¢kah predvidene
zazidave izkopali pet sondaznih jaskov z oznakami J-1 do J-5.

Vse sonde so bile zakljucene v stabilnih in dobro nosilnih zemljinah; njihova lega pa je vidna v
situativni prilogi st. 1 in v geotehni¢nih preénih prerezih — grafi¢ne priloge §t. 3 do 5.

7.3.2.2 Sestav temeljnega polprostora

Je dolocen z vizualno klasifikacijo po SIST EN ISO 14688 na oshovi enostavnih identi-
fikacijskih poskusov na terenu.

7.3.2.3 Podzemna voda

V casu izvajanja terenskih del v sondaznih jaskih oziroma v doseZenih globinah nismo zasledili
podzemne vode. Povecana vlaznost je v meljnih zemljinah v sond. jasku J-4.

Glede na sestav in lego obmocja pa lahko pri¢akujemo, da se bo v temeljnjem polprostoru
pojavljala precejna voda, katere koli¢ina je v neposredni odvisnosti od padavin.

7.3.3 GEOTEHNICNI POGOJI GRADNJE
7.3.3.1 Povzetek terenskih raziskav (geotehniéne razmere)

Iz Osnovne geoloske karte Slovenije, list Slovenj Gradec je vidno, da obravnavano obmocje
gradi muskovitno - biotitov gnajs s prehodi v blestnik (Gbm), ki ga uvrS§¢amo v metamorfni
kompleks JV dela Pohorja.

Vi§je sloje raziskanega obmocja tvorijo sloji jezerskih sedimentov, finozrnatega in glinenega
tipa, ki jih priStevamo pliokvartarju (P1,Q). V zgradbi prevladujejo peSc¢ene gline s kosi
preperele hribine. Razli¢ni tipi se slojevito ponavljajo, globje so vsled visjih geoloskih pritiskov
sedimenti vezani v polhribine in hribine.

V karakteristicnem geotehni¢nem profilu A-A primarno vezano pobocno strukturo (povrhnjico)
sestavljajo pod najve¢ 0,3 m debelim slojem plodne zemljine srednje do visoko plasti¢ne pescene
gline (CIM-CIH), ki je v globini cca. -0,60 m pod koto terena odlozena na visoko do zelo visoko
plasti¢ne gline (CIH-CIV) z vlozki preperelega pescenega laporja. V globinah -1,2 do -2,4 m pod
koto terena se nahaja prepereli pes¢eni lapor, poltrdne konsistence. V sondaznem jasku J-2 pa se
v globini -1,7 m pod kot terena nahaja debeli zaglinjen grus¢ tonalita, srednje gostega sestava.

V obmo¢ju sond. jaska J-4 se nad preperelim laporjem nahaja Se sloj vlaznega srednje
plasticnega melja (SiM).

Glede na konfiguracijo in sestav terena smo mnenja, da je predmetno obmocje v svojem
naravnem stanju stabilno.

Podrobna razporeditev posameznih slojev raziskanega pobocCnega polprostora je vidna v
grafi¢nih prilogah st. 2 do 5.
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7.3.3.2 Fizikalne karakteristike materialov

Stran: 5

Izvrednoteni rezultati terenskih preiskav nam na raziskanem obmocju kazejo vecéslojni zemeljski
polprostor naslednjih geofizikalnih karakteristik:

Tabela: 1
Prostorninska | Kohezija | Strizni kot | Modul stisljivosti Modul

Sestava sloja teza (suha) C [KN/m2] ¢ [°] Ms [kN/m2] podajnosti

¥ [kN/m3] ¢ [MN/m3]
Srednje do visoko
plasticna glina (CIM- 19 0-2 22-25 | 1.000-3.500 2.5
CIH)
Zelo visoko plasti¢na
glina (CIV) 20 5 27 8.000 6-8
Prepereli lapor in debeli
zaglinjen grusd 21 10 30 10.000 25
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7.3.4. STABILNOSTNI POGOJI GRADNJE

Celotno obmocje predvidene zazidave je izpostavljeno vplivu obCasno agresivnejSih (padavine)
precejnih vod, ki predvsem v spodnjem delu pobocja (pred cesto) lahko povzro¢ajo lokalno
zamocvirjenost.

Iz Karte verjetnosti pojavljanja plazov (GZS) je razvidno, da predmetna zazidava lezi na
obmocju, kjer je »srednja« verjetnosti plazenja tal. 1z opozorilne karte erozije pa, da se
obravnavane parcele nahajajo na obmocju zahtevnih zasc¢itnih ukrepov.

Vkopne brezine gradbenih jam objektov bo potrebno med gradnjo izvesti v stabilnem naklonu in
jih varovati pred erozijo in zarusavanjem!

Okoli objektov je potrebno izvesti lokalne horizontalne drenaze, polozene na neprepustno
zemljino pri posamezni enoti ali cesti. Vsi elementi povrSinske in podzemne odvodnje morajo
biti kontrolirano speljani v zbirne jaske in kanalizirani.

Na spodnjih delih objektov naj se po potrebi izvedejo poglobitve kote temeljenja do dobro
nosilnih in stabilnih tal.

Vkopani zidovi objekta morajo biti dimenzionirani na aktivni zemeljski pritisk.

Temelji objektov morajo biti v celotnem tlorisu vkopani v material enakih fizikalnih
karakteristik.

7.3.5 SISTEM IN GLOBINA TEMELJENJA OBJEKTOV
Za lazjo orientacijo smo izbrali nulto koto zunanje ureditve objektov 0,00 = 370,00 m.

Z ozirom na sestav temeljnih tal, varnostno globino pred zmrzovanjem in zasnovo objektov smo
obdelali temeljenje nepodkletenih in podkletenih objektov na temeljni AB plos¢i, v naslednjih
relativnih globinah D:

a/ D1 =1,0 m pod nulto koto oziroma na koti 369,00 m.
b/ D2 = 2,0 m pod nulto koto oziroma na koti 368,00 m.
¢/ D3 = 3,0 m pod nulto koto oziroma na koti 367,00 m.

Predpostavili smo tlorisne dimenzije temeljne AB plos¢a: B x L =10 x 12 m.

Kota temeljenja objektov pri D1 vpada v visoko do zelo visoko plasti¢ne pescene gline, pri D2 in
D3 pa v zelo visoko plasti¢ne gline in prepereli lapor, mestoma debeli grusc.

Temelji objektov morajo biti v celotnem tlorisu vkopani v material enakih fizikalnih
karakteristik. V kolikor bi se na koti temeljenja pojavili slabsi materiali jih je potrebno odstraniti
in nadomestiti z uvaljanim drobljencem.

Za izravnavo napetosti naj se pod temeljno plos¢o vgradi izravnalna blazina debeline 60 cm iz
obstojnega lomljenca granulacije 0-64 cm. Na kon¢ni viSini vgrajene blazine mora biti nosilnost
v velikosti modula deformacije Evd = 45 MPa.

Glede na poglobitve do stabilnih tal je lahko ta izravnalna blazina tudi vecje debeline, predvsem
na spodnji strani — proti cesti.

Na stati¢no uvaljana temeljna tla (min. Evd = 20 MPa) naj se polozi geotekstilna locilna folija
natezne trdnosti nad 16 kN/m2, nanjo pa vgradi izravnalna blazina debeline 60 cm. Izravnalna
blazina mora biti tlorisno gledano na vsako stran temeljne plosc¢e razsirjena za svojo debelino.
Odvodnjavanje padavinskih vod naj se izvede tako, da bo preprecen vtok Vv izravnalno blazino
oziroma pod temelje objektov.

Okoli objekta je potrebno na koti temeljenja izravnalne blazine poloziti drenazo s kontroliranim
odtokom.
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7.3.5.1 lzracun projektne nosilnosti tal R/A”

Za vrednotenje projektne nosilnosti tal sta merodajna kriterij loma tal pod temelji in dopustno
posedanje objekta.
Robne dopustne obremenitve temeljnih tal smo racunali po metodi Brinch - Hansena s pomoc¢jo
programa PROKON - Bearing Capacity of Shallow Foundations in pri tem  upoStevali
fizikalne karakteristike temeljnega polprostora iz tabele st. 1.
Projektno nosilnost tal smo izvrednotili po kriteriju loma tal pod temeljem po prirejenem obrazcu
Brinch — Hansenu (SIST EN 1997-1:2005-dodatek D):

Rd/A"= cX N Xb,Xs, Xi, +y XN, Xb,Xs, X1, +0,5XyXB XN, Xb, Xs,

<,

Za projektno nosilnost tal in izravnalne blazine se lahko na posameznih kotah temeljenja
objektov upostevajo naslednje vrednosti:

a/ D1=369,00m ... RIA"=150 kN/m?,
b/ D2=368,00m ... R/A'=200 kN/m?,
¢/ D3=367,00m ... RIA"=280 kN/m?.

Za dokon¢no dimenzioniranje temeljev je obvezno v analizo vkljuciti dejanske vplive
konstrukcije in dejansko geometrijo temeljev ter tudi kriterije mejnega stanja uporabnosti (SLS)
— dopustnih usedkov!

Pri analizi projektne odpornosti tal je potrebno upostevati tudi vse delne varnostne faktorje za
vlive oz. uinke vplivov in varnostne faktorje za posamezno vrsto temeljenja (SIST EN 1997-
1:2005 Dodatek A — Preglednica A.5 — za plitvo temeljenje).

7.3.5.2 Kriterij usedkov

Absolutni usedki, ki se bodo aktivirali pri izkoriséeni R/A" so dolo¢eni po metodi srednjega
modula stisljivosti in izracunani s programom PROKON - Plane Stress/Strain Analysis.

Pri izkoriscenih vrednostih R/A' se bodo v navedenih temeljnih tleh aktivirali racunski usedki
velikosti od 1,5 do 2,0 cm, kar je v mejah dopustnega.

7.3.5.3 Seizmi¢ni podatki

Sir$e obravnavano obmodje sodi po Karti potresne nevarnosti Slovenije s povratno dobo 475 let
v SirSe podroc¢je SV dela Slovenije, kjer se uposteva racunska vrednost potresnega pospeska
temeljnih tal agr = 0,125 x g.

Temeljna tla po svoji sestavi ustrezajo tipu tal "A" (po preglednici 3.1 SIST EN 1998-1:2006).

7.3.6 GEOTEHNICNI POGOJI GRADNJE
Iz rezultatov terenskih raziskav in analiz povzemamo naslednje pogoje gradnje:

o Glede na negativne pokazatelje stabilnostne presoje pri omocenem stanju pobocja
zakljucéujemo, da je potrebno zazidalno obmocje ustrezno odvodnjavati. Izvesti je povrsinsko
odvodnjo in dreniranje nagnjenega terena ter objektov. Iztoki naj se ustrezno kanalizirajo.
Odvodnjavanje se mora izvesti tako, da ne bo prislo do poskodb temeljnih tal; potrebna bo
uskladitev s komunalno infrastrukturo.
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o Objekte je OBVEZNO temeljiti v enotna, homogena in stabilna temeljna tla. 1z temeljnih
tal je obvezno odstraniti umetni nasip, morebitne organske in razmocene zemljine ter jih
nadomestiti s podbetonom. Ce je suho lahko tudi z uvaljanim lomljencem.

o Temelji objektov naj se armirajo in v CELOTNEM TLORISU izvedejo v homogenih in
stabilnih zemljinah. Min. vkop temelja v taksna tla na spodnji stani objekta naj znasa 0,30 m.

o Pri vkopanih zidovih objektov je obvezno upostevati vpliv aktivnih zemeljskih pritiskov.
o Brezine zacasnih izkopov za gradbeno jamo, ki so niZje od 1,2 m naj se v zemljinah
izvedejo v naklonu n = 1:1. Zemeljska dela se morajo izvesti kontinuirano, v najkrajsem
moznem c¢asu in v susnem obdobju.

o Vkopne brezine visje od 1,2 m je potrebno ustrezno varovati pred zaruSavanjem, po
projektu zascite gradbene jame.
o Po izkopu gradbene jame je potrebno takoj pristopiti k izvedbi izravnalne blazine,

temeljev in obodne drenaZe. Drenazna cev naj se min. 0,50 m nad temenom zasipa s filterskim
materijalom - prani gramoz premera 8-16 mm. Drenaza naj se pod ustreznim naklonom spelje v
obstojeco odvodnjo.

7.3.7 ODVOD PADAVINSKIH IN DRENAZNIH VOD

Okoli objekta mora biti na koti temeljenja izravnalne blazine pod temeljno plos¢o izvedena
ustrezna drenaza, ki bo preusmerjala precejne vode iz obmocja temeljenja objekta.

Odvod padavinskih vod iz obmocja objekta je potrebno nacrtovati tako, da ne bo ogrozena
stabilnost terena in s tem preprecena erozija terena na sosednje parcele ali objekte.

Zemeljski polprostor na obmocju predvidene gradnje je slabo prepusten (koeficient
vodoprepustnosti k = 107 do 10™° m/s).

Padavinske vode se lahko speljejo v zadrzevalnik in od tu pa v obstojeco odvodnjo, ki je speljana
pod cesto.

7.3.8 ZAKLJUCEK

Izracun dopustnih obremenitev in deformacij temeljnih tal je dolo¢en za predpostavljene
dimenzije temeljev in globino temeljenja objektov.

V primeru, da bo v fazi projektiranja prislo do ve¢jih odstopanj od tukaj obdelanih temeljnih
konstrukcij bo potrebna ponovna analiza oziroma uskladitev geotehni¢nih parametrov.

Zazidava tovrstnih podrocij zahteva od graditeljev spostovanje predpisanih geotehni¢nih pogojev
gradnje.

Pri izvajanju zemeljskih del naj se obvezno vrsi geomehanski nadzor, ki bo skrbel za tehni¢no
pravilno izvedbo, obenem pa podajal morebitne spremembe geotehni¢nih pogojev z ozirom na
strukturo tal.

Sestavil:
Stanislav Dokl, univ.dipl.inz.grad.
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7.4 GRAFICNE PRILOGE
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a < 71 -Cv visoko do zelo visoko plasti¢na glina, rjave barve
o 130
71 v zelo visoko plasti¢na glina z vlozki prep. laporja,
1.70 |~ sivo rjave barve
FANR VA
PO debeli zaglinjen grus¢ tonalita (granodiorit),
Dol sivo rjave barve
2.50 [ 27
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Sonda: J-3, J-4 Naroénik: ZELENI RAZVOJNI PREBOJ d.o.0.,

Globina jagka: 2.20-2.70 m Preloge 9B o
Vrsta: sondazni jasek 2316 Zgornja Loznica

GEOING Namen: geoteh. raziskave objekt: OPPN CADS8 - CADRAM OPLOTNICA

Kota vrha: 369.47, 369.00

Merilo: M=1:50 Obdelal: S. Dokl univ. dipl. inZ. grad.
Datum: 21.05.2026 Datum: junij 2026
= Standardna| : o
c3o Sl < OPIS penetracija | © s |8 23
N o+ | o TS |05S|9%
SE3 8| 2 |graf|AC. 0 50 1008 T |G8Z|0E
J-3
0.00
0.30 plodna zemljina
0.60 j ; CIH |visoko plasti¢na glina, rjave barve
S
s
C_5. - zelo visoko plasti¢na glina z vloZki prep. laporja,
o A7 CIV [ aim
o sivo rjave barve
s
1.70 |~ ~
VZ ]
’_2'__."___- prepereli peséeni lapor, sivo rjave barve
2.20 574
J-4
0.00
0.30 o plodna zemljina
/ . . v . .
0.60 |/ Ol srednje do visoko plasti¢na glina, rjave barve
s
g g zelo visoko plasti¢na glina z vloZki prep. laporja,
T “A CIV
o s sivo rjave barve
s
1.60
SiM |srednje plasti¢en melj - zaglinjen melj, sive barve
lazno
2.40 (viazno)
270 _'}__f prepereli peS€eni lapor, sivo rjave barve
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Sonda: J-5

Globina jaska: 2.00 m
Vrsta: sondazni jasek
Namen: geoteh. raziskave

Naroénik: ZELENI RAZVOJNI PREBOJ d.o.0.,

Preloge 9B
2316 Zgornja Loznica

GEOING Objekt.  OPPN GADS - GADRAM OPLOTNICA
Kota vrha: 368.00
Merilo: M=1:50 Obdelal: S. Dokl univ. dipl. inZ. grad.
Datum: 21.05.2026 Datum:  junij 2026
o Standardna| 4 : o
< X E EII“JAASIFIKA dinami¢na |2 gé _qéﬁ
cg dc| g OPIS penetracija |5 o | 2w 2
N o+ | o TS |05S|9%
SES8| & |graf|AC. 0 50 100€ T |G8Z|8E
J-5
0.00
0.30 plodna zemljina
S
7
CIM |srednje do visoko plasti¢na glina z vlozki Sa,
g -CIH |sivo rjave barve
& s/
150 |\ ~ ~
o cIv zelo visoko plasti¢na glina z vlozki prep. laporja,
2.00 ; ; sivo rjave barve
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St. porocila: 44-V1/26

T

Slika 1: Sondazni izkop J-1

Slika 2: Sondazni izkop J-3

Slika 3: Sondazni izkop J-5

Priloga: 6

GP - Geotehnicno porocilo o pogojih temeljenja
OPPN CAD8 - CADRAM OPLOTNICA
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